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摘要：由于各企业数字化转型工作的大力推进，企业生产、经营数据所涉的网络攻击、泄露、数据非授权外传三大风险日益突出，而传统安全防护设备及管理手段都是被动防御，仅能对网络安全风险做到实时监测，不能够做到及时分析、快速处置，故不能很好地满足企业网络安全管理及合规运行的双重需要。因此，本文以云南三环中化化肥有限公司(以下简称“公司”)网络安全实际痛点为起点，结合当前网络安全技术发展趋势，系统、有层次地提出自研网络安全报警平台的建设思路：研究和部署日志集中管理、全球IP地址库本地化部署、智能分析预警、短信联动报警、常态化安全巡检五大核心功能，以提高公司网络安全防御能力，为同类企业的网络安全防护建设提供参考案例。
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1引言
随着公司数字化转型的快速发展，业务已经全面数字化、无纸化，网络已成为生产、经营的核心载体，如重大危险源、安全环保、工艺指标、工艺报警等相关的DCS数据、安全环保视频数据等已实现全面联网并与各级政府部门进行实时数据联动，与此同时，网络安全风险也呈现出多样化、复杂化、隐蔽化的发展态势，对公司网络安全管理提出了更高要求。当前网络安全防护工作存在诸多短板：一方面，公司内部员工操作不规范导致的敏感数据泄露隐患难以管控，如下载安装软件时，顺带安装了一些捆绑的恶意插件、软件等；另一方面，随着公司业务全面数字化，数据流动日益频繁，数据向各级政府部门传输，导致数据的非授权传输存在一定的风险，难以识别。在此背景下，单纯依赖传统防火墙、入侵检测系统（IDS）等被动防护设备，难以应对新型网络安全威胁，构建主动监测、精准预警、快速处置的一体化安全防护体系，成为公司破解网络安全困境的关键。
本文立足公司网络安全实际痛点，结合网络安全技术发展现状，提出自研网络安全报警平台的研究方向，通过整合日志管理、IP地址管控、智能分析、联动报警等功能，补齐传统防护体系的短板，重点攻克在公司内部建立全球IP地址库这一核心难点，实现网络风险的全流程管控，为公司数字化发展筑牢网络安全屏障，同时为同类企业网络安全建设提供理论参考与实践借鉴。
2研究方向
由于目前公司网络安全在互联网出口方向存在一定的风险，又结合公司业务发展的实际需要及相关合规要求，因此本文对自研网络安全报警平台建设有了非常明确的研究方向，以“实时监测、精准预警、快速处置、合规可控”为总体目标，主要通过以下四点来实现：第一，部署专用日志服务器，集中、规范地采集网络安全设备访问日志，做到统一存储、全程可查，为之后的安全风险、事件溯源打下基础。第二，做到攻击行为及异常访问的实时分析、自动预警，把风险发现时间从“事后”真正提前到“事前、事中”。第三，实现预警信息的短信推送及风险事件闭环处置，故而建设短信报警平台，让风险处置真正及时，损失尽可能减少。第四，先用本地化全球IP地址库对数据流量予以精准识别和管控，再以常态化安全巡检的方式主动查找网络安全管理中的各种问题，据此动态、合理地调整防护策略，形成真正主动、有力的防御机制，从而有效降低各类网络安全威胁。
3实现方法
围绕研究方向，结合公司网络安全管理实际需求，自研网络安全报警平台采用“日志采集-IP管控-智能分析-联动报警-巡检优化”五位一体的建设思路，重点推进五大核心模块建设，各模块相互关联、协同发力，构建全方位的网络安全防护体系，具体实现方法如下：
3.1自主搭建Rsyslog日志服务器，实现日志集中管理
由于日志是网络安全监测、风险分析、事件溯源最根本、最核心的数据，故其完整性、准确性直接关系到平台的预警、处置能力，因此本文首先在Linux系统上搭建专用的Rsyslog日志服务器，系统、规范地完成安全设备日志的集中采集、统一存储及标准化处理。
Rsyslog是目前性能极好的开源日志收集、转发工具，故很自然地成为Linux系统日志管理中常用的工具，它支持本地日志存储、远程日志接收、转发，且能处理多种日志格式及传输协议(UDP、TCP、RELTP)。
1)安装Rsyslog并设置开机自启并启动服务。
2)编辑/etc/rsyslog.conf主配置文件，打开监听端口、设置日志存储目录、权限、模板格式等。
3)定义日志的来源、过滤条件和目标。如日志来源定义为出口防火墙、上网行为审计系统等网络安全设备，Rsyslog安装完成后需进行日志接收的验证，确保安装与收存正常。
#打开UDP端口
module(load="imudp")#needstobedonejustonce
input(type="imudp"port="514")
#定义模板：按客户端IP和日期存储日志
template(name="RemoteLog"type="string"string="/var/log/remote/%fromhost-ip%/%$year%-%$month%-%$day%.log")
#将所有日志应用该模板
*.*action(type="omfile"dynaFile="RemoteLog")
#加载数据库模块
module(load="ommysql")
做完以上配置后我们可以通过命令实时查看日志接收情况：
sudotail-f/var/log/remote/10.21.100.1/2026-04-14.log，如日志不刷新，需对Rsyslog进行调试。
3.2安装MariaDB数据库及创建数据表，实现数据存储
安装MariaDB数据库及创建数据表，用于接收、存储Rsyslog日志服务器采集的网络安全设备日志数据，实现日志数据的结构化存储与快速检索，建立全球IP地址库数据表，为后续智能分析与IP关联解析提供数据基础，创建完成后需检查数据表是否能够正常接收日志数据并存储。
#强制判断：包含ATTACK:则是ATTACK
Ifecho"$line_clean"|grep-q"ATTACK:";then
LogType="ATTACK"
SerialNum=$(echo"$line_clean"|grep-oP'SerialNum=\K[^]+')
GenTime=$(echo"$line_clean"|grep-oP'GenTime="\K[^"]+')
SrcIP=$(echo"$line_clean"|grep-oP'SrcIP=\K[^]+')
DstIP=$(echo"$line_clean"|grep-oP'DstIP=\K[^]+')
InInterface=$(echo"$line_clean"|grep-oP'InInterface=\K[^]+')
Content=$(echo"$line_clean"|grep-oP'Content="\K[^"]+')
echo"[$(date'+%F%T')]ParsedATTACK:SerialNum=$SerialNum,GenTime=$GenTime,SrcIP=$SrcIP,DstIP=$DstIP,InInterface=$InInterface,Content=$Content">>$
#插入ATTACK表
mysql-h"$DB_HOST"-u"$DB_USER"-p"$DB_PASS""$DB_NAME"<<EOF
INSERTINTOattack_logs(
SerialNum,GenTime,SrcIP,DstIP,InInterface,Content
)VALUES(
'$SerialNum','$GenTime','$SrcIP','$DstIP','$InInterface','$Content');
注:仅展示部分ATTACK事件插入数据库代码
3.3构建全球IP地址库与关联解析机制
全球IP地址库是自研报警平台最基础、最重要的支撑模块，同时也是平台建设中最大的技术难点，主要原因为：国际上IP地址分配有极强的动态性，网段归属又经常变化，故传统静态IP库存在更新滞后、覆盖盲区大的明显缺陷。。
经过多方向的研究和试验，最终采用百度地图IP定位免费API接口获取日志IP地址的国家/区域数据，接口调用格式为：http://api.map.baidu.com/location/ip?ak=*********&ip=222.221.xxx.xxx，将接口返回的IP归属地信息与防火墙日志中的SrcIP字段进行实时关联解析，标识IP所属国家、地区与跨境属性。
具体实现流程如下：
首先，由于Rsyslog配置防火墙日志解析模块时要调用接口，故宜在其中设置定时任务或流式调用机制，由其自动、合理地从日志的SrcIP、dstIP字段构造API请求URL.
其次，从百度地图IP定位API返回的JSON格式响应中接收数据，先提取country、city等字段，再对所获结果作有效性检验，把未知区域、异常空值都予以排除，以确数据的准确性。
最后，把所解析的地理信息同原始日志记录写入数据表，故原日志数据变成了有地理属性的全景数据，以便后续分析查询。
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3.4开发短信报警平台，实现预警信息联动推送
为实现网络安全防护体系的预警信息能够24小时不间断送达网络安全管理人员，配套开发短信报警平台，与智能分析引擎联动，构建多渠道、分级别的预警信息推送机制，确保通知可达、责任到人。
在平台开发方面，采用成熟的短信发送设备，采用西门子4GLTEMODEL实现短信的快速发送；开发短信模板管理功能，出现预警时，针对不同等级、不同类型的预警信息，制定标准化的短信模板，包含预警时间、预警类型、风险描述等核心内容，确保预警信息清晰、准确，便于网络安全管理人员快速了解风险情况并开展处置工作。
3.5建立常态化安全巡检机制，强化风险闭环管理
由于网络安全防护是长期的工作目标，单凭平台实时监测、预警尚不够，必须主动建立常态化安全巡检机制，及时查找、分析安全隐患和漏洞，不断优化防护措施，严格落实风险闭环管理，方能切实提高公司网络安全防御能力。
一是开发网络安全防护体系平台让网络安全管理人员能及时、系统地分析攻击日志数据，以实现攻击源统计、全球热力图攻击源展示、攻击流量统计等诸种可视化功能。二是平台运行巡检，每日需检查报警平台、日志服务器、IP地址库的运行状态，逐项核查日志采集情况、IP库更新情况、短信发送情况，主动发现、快速处置平台运行中的各种故障，切实保证平台稳定运行。
此外，由于加强员工网络安全培训有利于提高员工对新型网络攻击手段、违规操作危害、安全防护方法的认识，因此要有计划、有系统地对员工进行网络安全培训，由此降低内部安全风险，最终形成“平台防护+人工巡检+员工自律”的全方位安全防护格局。
4关键技术难点与解决方案
由于自研报警平台建设及落地过程中全球IP地址库本地化部署是十分重要的环节，而其中又必然遇到日志并发处理、IP动态获取国家/区域数据两大难点，二者直接关系平台运行效果及实际应用价值，因此要对这两个问题分别予以妥善解决。
解决日志数据并发问题：日志数据每秒几条至几千条不等，采用百度地图IP定位免费API接口获取IP地址的国家/区域时最大并发数不超过10条/秒，如实时获取数据，会导致超过并发获取不到数据的情况，全球IP地址库的建设采用“主库+增量更新”的模式，建立主IP地址库，同时设置增量更新功能，仅同步新增高频的IP地址数据，减少数据冗余，降低数据整合难度。
5实践验证及结论
由于要检验自研报警平台研究方向的实用性和有效性，故在云南三环中化化肥有限公司内部从2025年12月-2026年2月对自研报警平台做了为期3个月的系统、有计划的实践测试，对公司出口防火墙进行了测试验证，从取数、全球IP地址库的建立、网络风险的实时统计、预警等功能均达到了预期目标。
从现有测试结果可以看到：一是平台对防火墙日志实现了100%采集，日志存储完整，检索高效，无日志丢失、误采等情况发生。二是全球IP地址库所支持的IP归属地识别准确率已达95%以上。三是短信报警平台能及时、可靠地推送预警信息，推送成功率达100%，风险事件平均处置时间仅需30分钟。
从目前的实践测试结果可以十分清楚、可靠地看到，自研报警平台很好地解决了公司现有的出口网络安全种种痛点，有利于实现网络风险的实时监测、及时预警、快速处置，因而切实提高了公司网络安全防御能力及合规水平，也达到了预期目标。
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